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PRESQUE CONTRE-CONTINUITE DANS
LES STRUCTURES FLOUES MINIMAUX

MiHAI BRESCAN and CONSTANTIN G. PorA

Résumé. Le but du notre travail este de généraliser pour une structure
floue minimale le concept de fonction presque contre-continue introduit dans
la Topologie générale par Takashi Noiri et Valeriu Popa. Les plus importants
résultats sont les théorémes de caractérisations et les liaisons entre les
différentes forme de presque contre-continuité et de faible continuité.

1. INTRODUCTION
Soient X un ensemble arbitraire non vide et I’intervalle / =[0,]]c R.

Un ensemble flou en X est une applicationA: X —[0,1]. On va noter par
#(X) la classe des ensembles flous dansX . L’ensemble X, nommé

I’espace X , sera identifié a la fonction constante 1 et I’ensemble vide @ a la

fonction constante 0. Soient / un ensemble indexé et {4,}_, une famille

d'ensembles flous en X . La réunion et l'intersection de cette famille, notées
par | J4, , respectivement ()4, , on les définissent dans le mode suivant :

(U A ](x) —supl, ()} (Vr < X et [m /lij(x): inf {1, () (Ve 1.
l;évidemmellli les définitions Sontldaussi valables pour le cas fini

I={,2,---,n}, mai les notations sont Lnj/li Jrespectivement ﬁ/li et

sup = max , inf = min. " "

Mots clef : Espace topologique flou, structure minimale floue, contre F_-

continuité, presque contre F - continuité, presque F - continuité, faible F_-
m m m

continuité, espace flou presque-régulier.
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L'inclusion notée par A4 <A, oud, <A, on la définit par
2,(x)< 4, (x) et I'égalité, notée par A4, = A,, on la définit par A, (x)=4,(x),
(‘v’)x € X . Evidemment A, =1, si et seulement si A4, <A, et 1,<4,. La
complémentaire de A efF(X ), notée par A°, on la définit par 1° =1-1,
A(x)FA-A)(x)=1-2 (x),(V)x eX.

Soient X et Y deux ensembles arbitraires nonvides, une application
f:X—> Yet 1eF(X), per(Y). Limage de A est l'ensemble flou

f(2)e #(r) donné par
sup sif"l(y);t O, (V)y €Y, ouf_l(y)z {x| f(x)z y}
S (A)y)= 0 :

0, au cas contraire
L'image inverse ou réciproque de x est l'ensemble flou f'( 1)eF(X) donné
par
S u)ox)= () (W) e X,

c'est-a-dire £ (u) = o f, au sens de la composition ordinaire des fonctions
([8]) . Les propriétés de fet /' sont données dans le travails [8] et [15]. Un
point flou x, en X est un ensemble flou en X qui posséde la valeur o dans le
point x € X (O <a< 1) et 0 dans tous les autres points de I'espace X ; on dit
que x, ale support x (noté par suppx, = x) et la valeur o ([11]).

a,siy=x
= X.
xa(y) {0, siy;at)c’yE

On peut écrire:

Un ensemble flou est la réunion de tous ses points flous.
On dit que le point flou x, appartient a I'ensemble flou A€ T(X )

sia < A(x), (V)x € X et nous noterons par x, € 4.
A lieu la relation x, €| J 4, s'il existe i, € I tel que x, € A -
iel
Si x, est un point flou en X et f: X — Y, alors f(x,) est un point
flou en Y; si supp x, =x alors supp( f(xa ))= f(x).
Si y, est un point flou en Y, alors ! (yﬁ) est un point flou en X; si

Ype y, € f(X) et f est une injection. Dans ce cas, si suppy, =y, alors
supp(f’l(yﬁ))Z f‘l(y) ([15]). On dit que le point flou x, est quasi-
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coincident (q-coincident) a l'ensemble Asi a+A(x)>1,(¥)xe X et on va

noter par x, g A; au cas contraire on va noter par x,, é A.
Les ensembles A, u € Q?(X ) sont quasi-coincidentes (q- coincidentes)
silya xe X tel que A(x)+ u(x)>1 et on va noter par 1 g 4.

Au cas contraire on va noter par A é 4 . Si Aet u sont g-
coincidentes en x, alors A (x)#0, u (xX)#0 etdonc (A Nu)(x)#0([11]).
Une topologie floue sur X (au sens Chang) est une famille 7 ¢ T(X )

qui satisfait aux conditions suivantes :
(Tl) 031 ET,

(Ty)si 8, ez, i=1,n alors 6 7 ;

i=1
(Ts)si 6,er,iel alors | J5, e 7.
iel
Le couple (X ,7) est par la définition un espace topologique flou (au
sens Chang) ou, en abrégé e.t.f. On appelle ensemble flou 7 -ouvert chaque
¢lément de 7 et on appelle ensemble flou 7-fermé la complémentaire
d'ensemble 7 -ouvert ([8]) .

On définit I'intérieur et la fermeture de A € F(X) respectivement par
Int/1=ﬂcu=U {ol0<A,0dery=sup{d|lo<A,0er }
C1/1=;1=ﬂ {oloc 21,0 t}=inf{oc|oc 24,07} ([8]).

L'ensemble A eF(X) est nommé F- régulier formé (respectivement F-

régulier ouvert) si :1=/1 (respectivement iZ/I) (2D .
Un point flou x, en X est nommé un point J- adhérent

(respectivement & - adhérent) de A eF(X) si /_1 (1 A% 0 (resp. /_1 N A+#0) pour
quel que soit ¢ avec xq€ i . L'ensemble de tous le points o - adhérents (resp.

0 - adhérents) de A on l'appelle F 0 - fermeture (resp. F@ - fermeture) et 1'on
note par F Cls (1) (resp. F Clg(A4)). L'ensemble A est nommé FJ - fermé
(resp. F@- fermé) si A=F Cls(A) (resp. A=F Cly(A)).

Soientun e.t.f. (X,7) etA e F(x). Alors 'ensemble A est nommé :

a) F-régulier fermé (resp. F régulier ouvert) si /1 (resp. 1) ([2]). ;
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b) F demi-ouvert (resp. F préouvert, F « -ouvert, F f-ouvert ou F demi-

préouvert) si A< A (resp. A<A, A<A, 1<) ([4)).

Les complémentaires de ces ensembles sont nommée respectivement:
ensemble F demi-fermé (F préfermé, F o -fermé, F f-fermé, F demi-
préfermé).

L'intersection de tous les ensembles F demi- fermés (resp. F-
préfermés, F « - fermés , F § - fermés) de 1'espace X contenant A4 est nommée
F demi- fermeture (resp. la F préfermeture, la Fo - fermeture ,la F /-
fermeture ou la F demi-préfermeture) de A et les notations pour ces notions
sont respectivement Fd- C1 4 (FpCl-4 ouF a-Cl A, Ff-ClA).

La réunion de tous les ensemble F demi-ouverts (resp. F préouverts,
F o - ouverts , F - ouverts) de I’espace X contenus dans A est nommée le F
demi- intérieur (resp. le F préintérieur, le F « - intérieur, le F £ - intérieur ou le
F demi-préintérieur) de A et les notations pour ces notions sont
respectivement Fd IntA (FpInt A,Fa-Int A,Ff-Int1).

Un point flou x, en X est nommé un point ¢ -adhérent pour

I’ensemble A si v q A pour tout ensemble 7 -ouvert avec x,qv . L’ensemble

de tous les points O -adherents pour A est nommé la F ¢ -fermeture de 4 et
on va noter par FCI;s A.

L’ensemble A est nommé Fo-fermé si 4 = FClsA.

La complémentaire d’un ensemble Fd-fermé est nommée un ensemble
Fd-ouvert. La réunion de tous les ensembles Fo-ouverts contenus dans A est
nommeée le Fd-interieur de A4 et on va noter par F Ints A .

2. STRUCTURES FLOUES MINIMAUX
Les Professeurs Valeriu Popa (Université de Bacdu - Roumanie) et
Takashi Noiri (Yatsushiro College of Tehnology, Kumamoto - Japonie) ont
developpé une trés intéressante théorie unifiée aux principaux formes de
continuité, basée sur le concept de m- structure (ou structure minimale)
introduit par ces auteurs.
Comme une généralisation pour le domaine flou nous avons introduit

la notion de structure floue minimale (ou F_-structure) dans le travail [6].

Nous remémorons ici quelque définitions et quelque lemmes et théorémes de
notre travail [6].



PRESQUE CONTRE-CONTINUITE DANS LES STRUCTURES FLOUES MINIMAUX 37

Définition 1. Soit F(X) la classe des sous- ensembles de ’espace X.

Une sous- famille ¥, < ¥ (X) est nommée une structure floue minimale (en
abrégé une F_- structure) si 0e %, » 1€, . Le couple (X,F, ) est par la
définition un espace flou minimal ou F_- espace. L’ensemble A € F(X) est
nommé F, - ouvert si 1€, , maissi A°e &, alors A est nommé F_ -
fermé.

Remarque 1. Cette définition garde seulement condition de la
définition d'une topologie floue au sens Chang.

Définition 2. Soient X #®, F, une F - structure sur X et

A e F(X). On définissent la F_- fermeture, respectivement le F_- intérieur

de A dans le mode suivant :

HF, -4= ﬂ {oll<o,0% €, }=inf{o|li<o,oc€¢¥, };

2)F, -i=|J (516<4,6e%, }=sup{J5|5<A,5¢e*, }.

On peut noter ces notions par F,, —CI A, respectivement F, —IntA.
Lemme 1. Soient X #®, ¥, une F - structure sur X et A,

u € F(X). Alors sont vraiment les affirmations suivantes:
DE, -2 =(F, -A)%F, -A=(F, - 2
2)si A€ €€, alors F.. “i=Adetsi A €¢, alors FmX-/O’LZ A
3)F. -0=0,F,_-1=-1,F,_-1=1;

X X X
4)si A< u alors FmX-/1§ FmX-y, me-ig me'/“‘ :

5)A<F, -1, F, -A<1;

6)F. -(F. —~A)=F. -2, F -Int(F. -1)=F. -1 .
X X X X X X
Lemme 2. Soient (X, ¥, ) un F, - espace, A€ T(X)et X, un point

flouen X. Alors x, € F.. -4 si et seulement si q A pour tout ensemble

U E meavec X, qU.
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Définition 3. On dit que %, a la propricte (B) si (6,)., c€F

iel = "Tmy
implique| J&, C 7, .
iel
Remarque 2. Cette définition corresponde aux conditions (T,) et (T5)
de définition d'une topologie floue (au sens Chang).

Remarque 3. Pour une F,_- structure avec la propriété (B) on peut

utiliser le terme de supratopologie floue. ([10]). En ce cas les éléments de la
supratopologie sont nommés ensembles flous supraouverts et leur
complémentaires sont nommeées ensembles flous supraférmes ([10]).

Par analogie avec les definitions connues on peut defini la
suprafermeture et le supraintérieur d’un ensemble flou.

Théoréme 1. Pour une structure floue minimale ¥, ~les affirmations

suivantes sont équivalentes :
1) #, estune supratopologie floue sur X;

2)si FmX_;i: A alors A € F

my 2

3)siF, -;—12 p alorsu‘e 7,
Lemme 3. Soient X un ensemble non vide et ¥, une supratopologie
floue sur X et A € ¥(X). Alors :

1) A e &, sietseulementsi ¥, -A=A;
2) A est K, -fermé siseulement si F,, “A=A;

3) K., - de ,, et F, - est F,, -fermé.

Définition 4. Soient 1’espace flou minimal (X , me) et D’espace
topologique flou (Y,7). La fonction f :(X s Fon, )—> (Y,¢) on appelle F, -
continue (floue) si pour tout point flou x, en X et pour tout ensemble v e¢
avec f(x,)q v ilexiste 5 € F, avec x, q 0 telque f(5)<v.

La théoréme suivant représente un théoréme de caractérisation pour les
fonctions F_- continues (floues).

Théoréme 2. Soient [’espace flou minimal (X F ) [’espace

topologique flou (Y,t) et la fonction f:(X,TmX )—> (Y,t). Alors les

affirmations suivantes sont équivalentes :
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1) f est F_ - continue (floue);
2) [ (v)=F, -Int f7'(v), (V)ver;

3)F, - 1(0)= (o), (Vo e #(¥) ot e ¢

HF, - f< 0 (e r(r);
5) f(F, -A)< f(A), (V)ieF(X);
6) /7 (u)<FE, -Int f(p),(V)ue(Y).

3. PRESQUE CONTRE- CONTINUITE POUR UNE F, - STRUCTURE

Soient (X,7) et (Y,¢) deux espace topologique flous.

Définition 5. on dit que la fonction f:(X,r)— (¥,¢) est contre-
continue (floue) si 1~ (v) est 7 -fermé pour tout ensemble v z-ouvert ([7]).

Nous introduirons ici la définition suivante.

Définition 6. On dit que la fonction f:(X,7)— (Y,¢) est F presque
contre-continue (resp. F presque contre-précontinue, F contre presque /[ -
continue, F presque contre super-continue) si f (o) est 7 -fermé (resp. 7 -
préfermé, r f-fermé, ¢ J -fermé) pour tout ensemble o F-régulier ouvert en
Y.

Nous introduirons ici les définitions corespondantes pour une F, -
structure.

Définition 7. Soient ’espace minimal (X s, ), I’espace topologique
flou (Y,¢) et la fonction f: (X,meX )—) (Y,¢). On dit que la fonction fest F, -
continue (respectivement presque F_- continue, faible F,_-continue) si pour
tout point flou x, en X et pour tout ensemble v z-ouvert avec f(x,)q v, il

existe 6 € , avec x, g S tel que f(8)<v (resp. f(5 )<V f( )<;)

Définition 8. On dit que la fonction f: ( est presque

contre F_-continue (resp. contre F_-continue) si f '

n )
u)=F, -/"(u) pour
t).

tout ensemble p F-regulier ouvert (resp. ouvert) en (Y
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Définition 9. On dit que la fonction f: (X s Fon )—) (Y ,t) est presque
contre F  -continue dans le point flou x, en X si pour tout ensemble o F-
régulier fermé avec f(x,)q o, il existe ’ensemble & € , avec x, q o tel
que f(5)<o

En partant de travail [13] nous introduirons maintenant la suivante

Définition 10. Soient un e.t.f. (X,7) et A F(X). L’ensemble noté

par FrKer(A) est défini par
FrKer(1)= N {p|p > A, p Frégulier ouvert en (X, r)}

est nomme¢ le Fr-noyau de A (kernel en anglais).

Par analogie avec [9] on a bien

Lemme 4. Soient [’espace topologique flou (X,z') et A,u¢€ QU(X).
Alors :
1) x,e FrKer(A) si et seulement si A q o pour tout ensemble o - F-
régulier fermé avec x, qo ;
2) si A est F-régulier ouvert en (X,7), alors A = FrKer(1);
3)si A< u, alors FrKer(1)< FrKer(u).

Le théoréme suivant représente un théoréme de caractérisation pour
les fonctions presque contre F,_-continue.

Théoréme 3. Soit la fonction f: (X,TmX ) —(Y,t). Alors les
propriétés suivantes sont équivalentes :

Alors les propriétés suivantes sont équivalentes :
1) f est presque contre F_ - continue ;

2) f'I(O')ZFmX -Int(f To)) pour tout ensemble o F-régulier fermé en
(v.1);
3) pour tout point flou x, en X et pour tout ensemble o F-régulier fermé en

(Y,t) avec f(xa)qO'il existe 6 € F,, avec x, qo tel que f(5)£ o

4) f(F, -4 )<FrKer(f (1), (V)4 e (X);

-1

5) ¥, - f()< [ (FrRer(u)), (V) u € F(Y).
Démonstration: (1) = (2). Soitc  un ensemble F-régulier
fermé en (Y ,t), donc o © est F-régulier ouvert en (Y , t) et comme f est presque
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contre F- continue il en resulte que f'(o )= F, - (o). Apres le

Lemme 1 on a bien ( f '(o))= (F,, - Int( f (o))", donc

£ (0)=F, - Int( f (o).
(2) => (3). Soient x, un point flou en X et ce F (Y ) un ensemble F-régulier
fermé avec f(x,)qo, donc f(x,)eo et d’ici x, € /(o). Aprés (2)
x,€F, -Int (o) etalors il existe 5 € ,, avec x, go donc x, € & et

donc x, e 5 < (0'), par conséquence x, €0 et f(5)£ o.

(3) = (4). Soient AeF(X), x, EFmX—i et oeF(Y) un ensemble
F-régulier fermé avec f(x,) g o . De (3) il existe 6 € F,, avec x, q J tel
que f(5)< o,donc x, € 5< f (o). Aprés la Lemme 2 § g A et donc 0%
BN fF(HN f(A)S o N f(A) et aprés la Lemme 4 (1) on a bien

f(x,)eFrKer (A)etdonc f(F, -A)<FrKer(f ().
4)=>(5.S1 ue T(Y) alors de (4) et la Lemme 4, on a bien f(FmX-

—1 -1
f(u)< FrKer(u) etdonc F,, - f(u) < f ' (FrKer(u)).
(5) =>(1). Soit u e T(Y ) F régulier ouvert. Alors de (5) et la Lemme 4 on a

Apres la Lemme 1, on a bien F.. - f E,lu) = f"(u), ce qui montre que
f est presque contre F_- continue.

Corollaire 1. Soit (X , (me) un espace supratopologiqueflou. Alors,
pour la fonction f: (X , me) —>(Y ,t) les propriétés suivantes sont

equivalentes :
1) f est presque contre F _-continue ;

2) flo)e F,,, pour tout ensemble o F régulier fermé ;
3) flu) est FmX - fermé en (X, Fin, ) pour tout ensemble p F régulier

ouvert en (Y, t).
La démonstration résulte immédiatement de la Th. 3 et la Lemme 3.
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Théoréme 4. Soit la fonction f.'(X,meX) —(Y,t). Alors les

propriétés suivantes sont équivalentes :
1) f este presque contre F_- continue ;

2) [ (;) =F,, -Int(f_l (;)) pour tout ensemble u € T(Y) F [ -ouvert;

3) (;) = me —Int(f’1 (;)) pour tout ensemble u € T(Y) F demi-ouvert;

4 1 (Int(;))ZFmX - Cl(f’1 (Int(,u))) pour tout ensemble u € T(Y) vF —
préouvert.
Démonstration. (1)=(2). Soit u € T(Y ) F p-ouvert. En appliquant

le Th. 2.4 ([4]) il suit que ; est un ensemble F régulier fermé. Apres le Th. 3
(12D, £ () =¥, -1l (ur)).

(2)=(3). C’est évidemment parce que tout ensemble F £ demi-ouvert est F
f -ouvert (a voir Déf. b) Introduction).

(3)=4). Soit u € <F(Y ) F préouvert. Il suive que ( ,uJ est F régulier fermé et

donc F demi-ouvert (Th. 2 [4]). Alors, on a bien

(e @)
e ( ﬂD :(me _ cz[f‘l [um

d’ou il résulte que | 4 |=F, ~CI f’l[y J

(4)=(1). Soit ueF(Y

In

~

N—"

F régulier fermé, d’ou u est F préouvert et donc

S )= u|=F, ~cil s (L j= F, -Cl(f(u)

et donc 1 est presque contre F_ - continue.

Corollaire 2. Soit (X ,meX) un espace supratopologique et (Y ,t) un
espace topologique flou. Alors, pour la fonction f : (X ,me) —>(Y ,t) les

propriétés suivantes sont équivalentes:
(1) f est presque contre F_ - continue ;
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2) (;) est me -ouvert pour tout ensemble u F [f-ouvertenY;

3) (;) est K, -ouvert pour tout ensemble y F demi-ouverten Y ;

“4) 1 ( ,ugj est -fermé pour tout ensemble p F préouvert en Y .

La démonstration résulte immédiatement en appliquant le Th. 4 et la
Lemme 3.

Dans le travail ([5]) nous avons étudié les fonctions floues irrésolutes
et les fonctions floues quasi-irrésolutes. Mais en opartant de travail [14] nous
introduirons ici la notion de fonction F, - quasi-irrésolute par la

Définition 11. La fonction f :(X ’me) —(7,£) est nommée une
fonction F_- quasi-irrésolute si pour tout point flou x, en X et pour tout
ensemble F demi-ouvert x € #(Y) avec x, ¢ & il existe I’ensemble & e Frn,
avec x, q 0 tel que f(5)s;.

Nous démontrerons maintenant que les concepts de fonction presque
contre F, - continue et de fonction F, - quasi-irrésolute sont équivalentes.

Théoréme 5. La fonction f : (X s Frn ) — (Y ,t) est presque contre F,_ -
continue si et seulement si fest F_ - quasi-irresolute.
Démonstration. Nécessité. Soient le point flou x, et ’ensemble u

de la Déf. 11. Alors, aprés le Th. 4 (3) [ (;):me -Int(f’l (;)) et parce que
X, € f"l(y), x, €K, —Int(f‘l(;)) et donc il existe 6 € F,, avec x, g & et
donc x, e < (;) etd’ici f (5 ) < ; et donc f'est F_- quasi-irrésolute.
Suffisance. Soient u € F(Y) F-régulier fermé et x, € f'(u). Alors
4 est un ensemble F demi-ouvert (Th. 2 [4]) avec f, g pet donc il existe
5eT(Y) avec x,qo0, donc x,e€o tel que f(5)SZ:y. Alors
x,e0< f'(u) et donc x, €< F,. -Int(f‘l (;)) Par consequence, on a

bien que f_l(u)ﬁ F.. -Int(f"l(;)) et aprés la Lemme 1 f‘l(y): F,. -
Int( [ (;)) et apreés le Th. 3, il suit que la fonction f* est presque contre F,_ -

T
continue.
En suite, nous étudierons les liaisons entre la notion de presque contre
F_ -continuité et autres notions importantes.
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Théoréme 6. Soient les espaces (X s Frn, ) (Y ,t) avec les significations
connues et la fonction f : (X , me) —>(Y ,t). Si f est presque contre F_ -
continue, alors fest faiblement ¥ _-continue.

Démonstration. Soient x, un point flou en X et 4 un ensemble #-
ouvert avec f (xa ) q u et parce que f est presque contre F_- continue, aprés
le Th. 3 (3) il existe 6 € F,, avec x, q O tel que f(é) <u< ; et donc f est
faiblement F,_-continue.

Corrolaire 3. Si la fonction f: (X , mx) —>(Y ,t) est contre F_-

continue, alors f est faiblement F_ -continue.
Remarque 4. Ce corollaire est le Th. 4 de travail [7].

Définition 12. ( Déf. 16, []). La fonction f:(X,%, ) —(¥,f) est
nommée presque F, -ouverte si f(5)< Int(ﬂgj), (V)s e Fon, -

Théoréme 7. Si la fonction f : (X ,me) —>(Y ,t) est presque F,_ -
ouverte et presque contre F_ - continue, alors fest presque F - continue.

Démonstration. Soit f une fonction F_- continue. Alors, aprés le Th.
6 f est faiblement F_-continue. Si x, est un point flou en X et p et avec

f(xa ) q u,alors il existe 6 € F,, avec x, g 0 tel que f(é') < ; Parce que f

est presque F_-ouverte f (5)S Int(ﬂgj)s Int(;) et donc f est presque F,_ -
continue.
Corollaire 4. Si f: (X ,me) —>(Y ,t) est presque F_- ouverte et

contre F_ - continue, alors f est presque F_ - continue.

Remarque 5. Ce Corollaire et le Th. 5 de travail [7].
Définition 13. L'espace flou (Y ,t) est nommé un espace F presque-

régulier si pour tout point flou y, en Y et pour tout ensemble u e T(Y ) F-

régulierement ouvert avec y, € 4 il y a un ensemble flou A e (Y ) F-

régulierement ouvert tel que y, € 4 < A< .

Remarque 6. Si A est F-régulierement ouvert, alors A4 est f-ouvert
(voir [2]).

Théoréme 8. Si la fonction f: (X , me) —>(Y ,t) est presque contre
F, - continue et (Y ,t) est un espace F presque- régulier, alors f est presque
F,, - continue.
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Démonstration. Soit x, un point flou en X, donc f(x,) est un point
flou en Y. Soit u e F(Y) t-ouvert avec f(x,)e u. Parce que (¥,) est un
espace F presque- régulier, il existe 4 € T(Y ) F-régulierement ouvert tel que
f( )e A<A< Int( ) (Voir Déf. 13). Parce que f est presque contre F_-
continue et A est F-régulierement ouvert en Y (voir [4]) alors, apres le Th. 3,
il existe 6 € ¥, avec x, €0 tel que f(5)£ A et donc f(é)S Int(/_l), ce qui
montre que f est presque F_- continue.

Corollaire 5. Si la fonction f: (X s Fin, ) —(Y,) est contre F, -

continue et (Y ,t) est un espace F presque-régulier, alors f est presque F,_-
continue.

Remarque 7. ce Corollaire est le Th. 6 de travail [7].

Définition 14. On dit que la fonction f: (X , me) —(Y,¢) satisfait a
la condition de F,_-intérieurité si F., —Int(f - (;))S ! (,u) pour tout
ensemble x t-ouvert.

Théoréme 9. Si la fonction f: (X , me) —>(Y ,t) est presque contre
F_ - continue et satisfait a la condition de F_-intérieurité, alors f est F_-

continue.
Démonstration. Soit x e T(Y ) un ensemble z-ouvert. Parce que f est

contre F_- continue, aprés le Th. 3 et la Lemme 1 on a bien
1 w)s )< E, il w)=F, iR, -inilr ()< <F, -
Int(f‘1 (,u)) </ (,u) Par consequence, ' (,u =) ny —Int( ( )), et donc f

est F_ - continue.
Corollaire 6. Si la fonction f : (X, (me) —(Y,t) contre ¥, - continue

et satisfait a la condition de F, -intérieurité, alors fest F_ - continue.
Démonstration. Soit 4 € F(Y) un ensemble z-ouvert. Parce que f est
contre F_- continue, il en résulte apres le Th. 3 et la Lemme 1 ([7]),

1 w)s )< E, -l w)=F, iR, -1 r (w))< F, -

It~ (w) < 7 (1),
et dici £ (u)= F,. -Int(f”(,u)) et donc, aprés le Th. 2 [7] il suit que £ est

F_ - continue.



46 MIHAI BRESCAN and CONSTANTIN G. PorA

Bibliographie

[1] Akdag, Metin: Almost Forms of Some Fuzzy Continuities,
Transaction of Academy of Sciences of Azerbadjan, Series of Physical and
Mathematical Sciences, Nr 2,3, p. 70- 76, 2000.

[2] Azad, K. K.: On Fuzzy Semicontinuity, Fuzzy Almost Continuity
and Fuzyy Weakley Continuity, Journal of Mathematical Analysis and
Applications, 82, p. 14- 32, 1981.

[3] Brescan, M.: Sur quelques propriétés de séparation dans les
espaces topologiques flous, Studii si Cercetari Stiintifice, Seria: Matematica,
p. 43-54, Nr. 3, (1993), Universitatea din Bacau.

[4] Brescan, M.: Espaces topologiques flou demi-T,, Studii si Cercetari
Stiintifice, Seria: Matematica, p. 55-72, Nr. 6, (1996), Universitatea din
Bacau.

[5] Brescan, M.: Applications floues irrésolutes. Applications floues
quasi- irrésolutes, Studii si Cercetari Stiintifice, Seria: Matematica, p. 9-18,
Nr. 8, (1998), Universitatea din Bacau.

[6] Brescan, M.: Structures Floues Minimaux, Buletinul Universitatii
"Petrol- Gaze", Ploiesti, vol. LIII, Seria Matematica - Informatica, Nr.1, 2001.
[7] Brescan, M.: Contre-Continuité dans les Structures
Floues Minimaux (au cours d’apparition en Buletinul Universitatii "Petrol-
Gaze", Ploiesti, vol. LIII, Seria Matematica- Informatica, Nr.2, 2008.

[8] Chang, C. L.: Fuzyy Topological Spaces, Journal of Mathematical
Analysis and Applications, 43, p. 734- 742, 1973.

[9] Ekici, E.: Another form of contra-continuity, Kochi Journal
Mathematical, 1 (2006), p. 21-29.

[10] Min, W. K.; Park, C. K.: On Fuzzy M - Sets and Fuzzy M -
Continuity, International Journal of Fuzzy Logic and Intelligent Systems, vol.
5,Nr. 1, p. 59-63, March 2005.

[11] Ming, P. P; Ming, L. Y.: Fuzzy Topology I. Neigborhood Structure
of a Fuzzy Point, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 77, p.
20-37, 1980.

[12] Popa, V.; Noiri, T.. On M - Continuous Functions, Analele
Universitdtii "Dundrea de Jos", Galati, Fasc.II, anul XVIII, p. 31- 41, 2000.
[13] Noiri, T.; Popa, V.: An Unified Theory of Contra - Continuity for
Functios, Annales Univ. Sci. Budapest, 44, p. 115- 137, 2002.



PRESQUE CONTRE-CONTINUITE DANS LES STRUCTURES FLOUES MINIMAUX 47

[14] Noiri, T.; Popa, V.: A Unified Theory of Almost Contra-Continuity
for Functions, Kochi Journal of Mathematics, Vol. 3, March 2008, p. 125-
138.

[15] Tuna, H.; Yalvag, S.: Fuzzy Sets and Functions of Fuzzy Spaces,
Journal of Mathematical Analysis and Applications, 126, p. 409- 423, 1987.

Department of Mathematics,
“Petroleum-Gas” University of Ploiesti
Bd. Bucuresti 39, Ploiesti, ROMANIA
mate@upg-ploiesti.ro



48

MIHAI BRESCAN and CONSTANTIN G. PorA



